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Обоснование граничных условий применения корреляционно – регрессионного анализа для  массовой оценки недвижимости.

Введение.

Практика оценочных работ опирается на затратный, сравнительный и доходный подходы. Ретроспективные параметры, рыночные данные, ценовые данные и т.п. подвергаются статистической обработке при производстве оценочных расчетов во всех подходах с целью получения корректировок, трендов, средних величин. Оценщик считает, что применение корреляционно – регрессионного анализа повышает достоверность итоговых результатов.
Корреляционный анализ  применяется для количественной оценки взаимосвязи  наборов данных, представленных в безразмерном виде. Корреляционный анализ дает возможность установить, ассоциированы ли наборы данных по величине. Коэффициент корреляции, всегда обозначаемый латинской буквой R, используется для определения наличия взаимосвязи между  свойствами. 
Основная особенность регрессионного анализа: при его помощи можно получить конкретные сведения о том, какую форму и характер имеет зависимость между исследуемыми переменными. При помощи регрессионного анализа возможно решение задачи прогнозирования и классификации. Прогнозные значения вычисляются путем подстановки в уравнение регрессии параметров значений объясняющих переменных.
Настоящая работа посвящена решению вопросов применимости корреляционно – регрессионного анализа (КРА) для производства оценочных работ.  
ФСО-4 «Определение кадастровой стоимости объектов недвижимости» поясняет, что под кадастровой стоимостью понимается установленная в процессе государственной кадастровой оценки рыночная стоимость объекта недвижимости, определенная методами массовой оценки, или, при невозможности определения рыночной стоимости методами массовой оценки, рыночная стоимость, определенная индивидуально для конкретного объекта недвижимости в соответствии с законодательством об оценочной деятельности (п.3 ФСО). Выбор модели оценки состоит из следующих этапов: выбор структуры моделей оценки (формы связи кадастровой стоимости и ценообразующих факторов); выбор окончательного вида модели оценки, в том числе на основе анализа достоверности использованной информации и точности моделей оценки (п.19. ФСО). При наличии достаточной и достоверной информации о ценах сделок и предложений по купле-продаже объектов оценки расчет кадастровой стоимости объекта оценки осуществляется преимущественно на основании сравнительного подхода (п.20 ФСО).
Рассмотрим методы сравнительного подхода:
Сравнительный подход в оценке недвижимости базируется на методе сравнительного анализа сделок и методе моделирования рыночной стоимости. 
Метод сравнительного анализа сделок приводит к стоимости путем корректировки цен небольшого количества аналогов.
Метод моделирования рыночной стоимости (ММРС) предусматривает построение многофакторных или мультипликативных зависимостей  путем статистической обработки достаточно большого массива данных о состоявшихся сделках с объектами сравнения.
Общие расчетные формулы для ММРС могут оперировать различными математическими выражениями, например:
РС=  (Ф1 * Сф1 * Уф1 + Ф2 * Сф2 * Уф2 + … + Фi * Сфi * Уфi)      (1)
Где:
РС – рыночная стоимость;
Фi – величина i -го фактора влияния на РС;
Сфi – статистически установленная стоимость i -го фактора влияния;
Уфi – удельная характеристика ценности  i -го фактора влияния.

ММРС достаточно трудоемок, требует наличия больших массивов данных с развитых рынков купли – продажи и сдачи в аренду. Метод применяется лишь в массовой оценке. 

Настоящая работа посвящена обоснованию алгоритмов применения статистической обработки данных при использовании в ММРС для массовой оценки объектов недвижимости




1. Общие представления о рассматриваемых статистических параметрах.

В состав описательной статистики входят такие характеристики, как среднее, стандартная ошибка, медиана, мода, стандартное отклонение, дисперсия выборки, эксцесс, асимметричность, интервал, минимум, максимум, сумма, счет.
Среднее значение рассчитывается как среднее арифметическое набора данных: сумма всех значений выборки, деленная на объем выборки. Информативность среднего значения переменной высока, если известен ее доверительный интервал. Доверительным интервалом для среднего значения является интервал значений вокруг оценки, где с данным уровнем доверия находится "истинное" среднее популяции. Вычисление доверительных интервалов основывается на предположении нормальности наблюдаемых величин.
Ширина доверительного интервала зависит от размера выборки и от разброса данных.
Медиана - точная середина выборки, которая делит ее на две равные части по числу наблюдений. Обязательным условием нахождения медианы является упорядоченность выборки.
Модой в статистике называется значение признака (варианта), которое чаше всего встречается в данной совокупности.
Характеристики вариации данных:
Размах - разница между наибольшим и наименьшим значениями выборки.
Дисперсия - среднее арифметическое квадратов отклонений значений от их среднего.
Стандартное отклонение - квадратный корень из дисперсии выборки - мера того, насколько широко разбросаны точки данных относительно их среднего.
Эксцесс показывает "остроту пика" распределения, характеризует относительную остроконечность или сглаженность распределения по сравнению с нормальным распределением. Положительный эксцесс обозначает относительно остроконечное распределение (пик заострен). Отрицательный эксцесс обозначает относительно сглаженное распределение (пик закруглен).
Если эксцесс существенно отличается от нуля, то распределение имеет или более закругленный пик, чем нормальное, или, напротив, имеет более острый пик (возможно, имеется несколько пиков). Эксцесс нормального распределения равен нулю. 
Асимметрия или асимметричность (иногда, коэффициент асимметрии) показывает отклонение распределения от симметричного. Если асимметрия существенно отличается от нуля, то распределение несимметрично, нормальное распределение абсолютно симметрично. Если распределение имеет длинный правый хвост, асимметрия положительна; если длинный левый хвост - отрицательна. 
Выбросы  - это данные, резко отличающиеся от основного числа данных.
При обнаружении выбросов перед исследователем стоит дилемма: оставить наблюдения-выбросы либо от них отказаться. Второй вариант требует серьезной аргументации и описания. Полезным будет провести анализ данных с выбросами и без и сравнить результаты.
Основные задачи регрессионного анализа: установление формы зависимости, определение функции регрессии, оценка неизвестных значений зависимой переменной.
Одно из предположений, на которые опирается регрессионный анализ - предположение о нормальности остатков. Оно допускает, что распределение разницы предсказанных и наблюдаемых значений является нормальным. Для визуального определения характера распределения можно воспользоваться гистограммами остатков.
Остаток - это отклонение отдельной точки (наблюдения) от линии регрессии (предсказанного значения). 
Правило двух сигм: Почти достоверно (с доверительной вероятностью 0,954) можно утверждать, что все значения случайной величины X с нормальным законом распределения отклоняются от ее математического ожидания  на величину, не большую двух средних квадратических отклонений.
Доверительной вероятностью Pд называют вероятность событий, которые условно принимаются за достоверные (их вероятность близка к 1).
При решении вопросов, требующих большей надежности, когда доверительную вероятность принимают равной 0,997, вместо правила двух сигм  используют правило трех сигм.
Рассмотрим параметры нормального распределения
Таблица 1. Параметры нормального распределения
	Параметры
	Обозначения, формулы расчета

	Носитель 
	[image: x \in (-\infty;+\infty)\!]

	Плотность вероятности 
	[image: \frac1{\sigma\sqrt{2\pi}}\; \exp\left(-\frac{\left(x-\mu\right)^2}{2\sigma^2} \right) \!]

	Функция распределения 
	[image: \frac1{\sigma\sqrt{2\pi}}\;\int\limits_{-\infty}^{x} \exp\left(-\frac{\left(t-\mu\right)^2}{2\sigma^2} \right) dt\!]

	Математическое ожидание (Ср)
	[image: \mu\,]

	Медиана (М)
	[image: \mu\,]

	Мода (Мо)
	[image: \mu\,]

	Дисперсия 
	[image: \sigma^2\,]

	Коэффициент асимметрии (А) 
	[image: 0\,]

	Коэффициент эксцесса (Э)
	[image: 0\,]

	Информационная энтропия 
	[image: \ln\left(\sigma\sqrt{2\,\pi\,e}\right)\!]

	Производящая функция моментов 
	[image: M_X(t)= \exp\left(\mu\,t+\frac{\sigma^2 t^2}{2}\right)]

	Характеристическая функция 
	[image: \phi_X(t)=\exp\left(\mu\,i\,t-\frac{\sigma^2 t^2}{2}\right)]



Обратим внимание на следующие характеристики нормального распределения:
- Медиана (М), мода (Мо), математическое ожидание (Ср)  равны друг другу 
(М = Мо = Ср = [image: \mu\,]):
- Коэффициент асимметрии (А) равен нулю;
- Коэффициент эксцесса (Э) равен нулю.
Следовательно, движение выборки данных к нормальному распределению можно отслеживать при:
- стремлении соотношения «Медиана / Среднее значение» к единице (М/Ср = 1 для нормального распределения);
- стремлении произведения «Коэффициент асимметрии*Коэффициент эксцесса» к нулю   (А * Э = 0 для нормального распределения). 
Обратим внимание на следующие граничные условия:
-  При определении среднеквадратичного отклонения  используется метод наименьших квадратов (МНК). МНК  основан на условиях Гаусса - Маркова (где требуется обязательность нормального распределения);
- Вычисление доверительных интервалов основано на нормальности распределения выборки данных; 
- Построение регрессионных зависимостей основано на предположении о нормальности остатков. Оно допускает, что распределение разницы предсказанных и наблюдаемых значений является нормальным.
На основании вышесказанного, для работы с массивами выборочных данных требуется приведение их к нормальному распределению. 

2. Цель и задачи исследований.

В основе применения массовой оценки недвижимости лежит корреляционно регрессионный анализ выборочных данных (экстракция выборки предложений по купле – продаже и сдаче в аренду, экстракция цен проведенных сделок). 
Целью исследований является определение граничных условий применения КРА при нормализации выборочных данных.
Задачами исследований являются:
-   Получение гистограмм распределений рыночных данных по продаже и аренде коммерческой недвижимости при различных местоположениях объектов;
- Определение анализируемых параметров, связанных с нормальностью распределения выборок данных;
- Исследования изменений основных параметров при проведении корректировок выборочных данных на местоположение, площадь, класс, отбраковку данных;
- Исследования вариантов приведения распределений выборочных данных к нормальному распределению;
- Анализ полученных результатов исследований, установление общих закономерностей и граничных условий;
- Сравнение результатов исследований недвижимости с  машинами и оборудованием.

3. Условия проведения исследований.
Таблица 2. Условия проведения исследований
	Наименование
	Параметры

	Метод
	Экстракция рыночных данных

	Информативные источники
	Сеть Интернет, печатные источники

	Временной интервал выборки
	1 неделя

	Местоположение
	Москва, Московская область, Санкт – Петербург, Тверь, Екатеринбург

	Статистическая обработка
	Пакет «Анализ данных» Excel

	Отбраковка выборочных данных 
	Правило «2 сигма»

	Последовательность обработки
	Общая выборка - Отбраковка - Выборка по диапазону площади - Выборка по местоположению – Выборка по классу – Отбраковка – Нормализация 

	Применение отбраковки
	Отбраковка применяется справочно по позиционно, движение по корректировкам идет без применения отбраковки (например, Общая выборка – Выборка по диапазону площади – Выборка по местоположению и т.д. Для общей выборки и для  выборки по классу приводится справочно отбраковка)

	Нормализация
	Корень квадратный от выборочного значения

	Анализируемые величины
	Среднее, Медиана, Эксцесс, Асимметричность, Нормальность

	Движение к нормальности распределения
	Используются 2 показателя: 
- Медиана / Среднее  (М/Ср) стремится к 1,0;
- Эксцесс * Асимметричность (Э*А) стремится к 0

	Диапазоны площадей помещений 
	Диапазоны площадей помещений подбирались с учетом рекомендаций работы {1} с целью минимизации корректировок  по диапазону

	Классы помещений
	Классы помещений подбирались с ориентацией на наибольшее наличие  помещений определенного класса в выборке данных. По представленным выборкам превалировал класс «С».



  
4. Результаты исследований по Москве
4.1. Москва. Торговые помещения площадью 100 – 300 кв.м.
Таблица 3. Результаты исследований торговых площадей в Москве
	№ п/п
	Торговые помещения
	Торговые помещения
	Торговые помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Общая выборка 2-сигма

	
	

	3
	Центр, площадь 100-300 кв.м.
	Середина, площадь 100-300 кв.м.
	Окраина, площадь 100-300 кв.м.

	
	
	
	

	4
	Центр, площадь 100-300 кв.м. 2 сигма
	Середина, площадь 100-300 кв.м. 2 сигма
	Окраина, площадь 100-300 кв.м. 2 сигма

	
	
	
	

	5
	Центр, площадь 100-300 кв.м. класс «С»
	Середина, площадь 100-300 кв.м. класс «С»
	Окраина, площадь 100-300 кв.м. класс «С»

	
	
	
	

	6
	Центр, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма 
	Середина, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма
	Окраина, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма

	
	
	
	

	7
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)

	
	
	
	



Пример нормализации выборки данных для торговых площадей, 100-300 кв.м. в центре, класса «С»
Для анализа приведения выборки данных к нормальному распределению (нормализация) были апробированы:
- степенная функция;
- функция натурального логарифма;
- функция десятичного логарифма.

Таблица 4. Нормализация  выборочных данных для  торговых помещений в Москве (Центр, площадь 100-300 кв.м., класс «С»)
	Степенная функция 
(степень 0,5)
	Функция натурального логарифма
	Функция десятичного логарифма

	
	
	

	М/Ср = 0,958
Э*А = 0,009
Квар = 0,257
А – положит.
Э – положит.
	М/Ср = 0,988
Э*А = 0,010
Квар = 0,119
А – отрицат.
Э - отрицат
	М/Ср = 0,998
Э*А = -0,385
Квар = 0,044
А – отрицат.
Э – положит.



Из приведенных примеров нормализации наиболее эффективна нормализация при степени 0,5  (произведение Э*А – минимально, А - положительна, Э - положителен), наименее эффективна нормализация при использовании десятичного логарифма. 
Кроме апробации степенных и логарифмических функций были исследованы применимости экспоненциальных и полиномиальных функций, однако существенных результатов по нормализации выборочных данных, которые можно привести в настоящей работе, эти функции не дали. 

Результаты статистической обработки.

1


Таблица 3. Статистическая обработка выборок данных для торговых помещений в Москве
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	Мо/Ср
	М/Ср
	Э*А

	Все помещения  по Москве
	219 494
	171 700
	283 675
	4,32
	1,84
	0,734
	1850
	1,292
	0,782
	7,977

	Отбраковка 2 сигма
	193 492
	165 800
	283 675
	0,29
	0,91
	0,587
	1757
	1,466
	0,857
	0,264

	Центр, площадь 100 - 300 кв.м.
	371 393
	297 140
	407 895
	-0,03
	0,93
	0,635
	164
	1,098
	0,800
	-0,029

	Отбраковка 2 сигма
	330 095
	275 789
	407 895
	0,05
	0,85
	0,578
	152
	1,236
	0,835
	0,040

	Центр, площадь 100-300 кв.м, класс «С»
	374 099
	300 976
	407 895
	-0,01
	0,95
	0,632
	136
	1,090
	0,805
	-0,007

	Отбраковка 2 сигма
	332 204
	273 731
	407 895
	-0,02
	0,86
	0,571
	126
	1,228
	0,824
	-0,014

	Нормализация, степень 0,5
	553,50
	523,19
	638,67
	-0,58
	0,34
	0,292
	126
	1,154
	0,945
	-0,200

	Середина, площадь 100 - 300 кв.м.
	201 694
	161 700
	97 009
	4,95
	1,93
	0,698
	328
	0,481
	0,802
	9,572

	Отбраковка 2 сигма
	179 198
	150 871
	97 009
	0,77
	1,04
	0,553
	312
	0,541
	0,842
	0,800

	Середина, площадь 100-300 кв.м., класс «С»
	196 340
	160 500
	101 693
	6,90
	2,24
	0,518
	289
	0,518
	0,817
	15,474

	Отбраковка 2 сигма
	174 039
	150 000
	101 693
	1,05
	1,07
	0,515
	275
	0,584
	0,862
	1,129

	Нормализация, степень 0,5
	404
	387
	319
	0,02
	0,42
	0,257
	275
	0,789
	0,958
	0,009

	Окраина, площадь 100 - 300 кв.м.
	119 228
	110 007
	163 964
	14,62
	2,11
	0,447
	253
	1,375
	0,923
	30,869

	Отбраковка  2 сигма
	115 980
	109 900
	163 964
	0,02
	0,17
	0,382
	249
	1,414
	0,948
	0,003

	…класс «С»
	120 875
	113 470
	83 429
	0,31
	0,30
	0,366
	201
	0,690
	0,939
	0,094

	…2 сигма
	121 707
	113 470
	83 429
	-0,42
	0,52
	0,303
	189
	0,685
	0,932
	-0,218

	Нормализация, степень 0,5
	345
	337
	289
	-0,47
	0,20
	0,152
	189
	0,837
	0,977
	-0,094

	Центр/Середина
	1,909
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Центр/Окраина
	2,730
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Середина/Окраина
	1,647
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,782, при отбраковке данных для выборки в 100 - 300 кв.м., класс «С» показатель повышается до 0,805 (Центр); 0,817 (Середина); 0,939 (Окраина);
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 7,977, при итоговой отбраковке данных снижается до -0,040 (по общей выборке), -0,014 (Центр), 1,129 (Середина); -0,218 (Окраина);
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением;
- Соотношение средних значений  по классу «С»:
Центр / Середина – 1,909;
Центр / Окраина – 2,730;
Середина / Окраина – 1,647..

4.2. Москва. Торговые помещения площадью 350 – 1000 кв.м.

	№ п/п
	Торговые помещения
	Торговые помещения
	Торговые помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Общая выборка 2-сигма

	
	

	3
	Центр, площадь 350-1000 кв.м.
	Середина, площадь 350-1000 кв.м.
	Окраина, площадь 350-1000 кв.м.

	
	
	
	

	4
	Центр, площадь 350-1000 кв.м. 2 сигма
	Середина, площадь 350-1000 кв.м. 2 сигма
	Окраина, площадь 350-1000 кв.м. 2 сигма

	
	
	
	

	5
	Центр, площадь 350-1000 кв.м. класс «С»
	Середина, площадь 350-1000 кв.м. класс «С»
	Окраина, площадь 350-1000 кв.м. класс «С»

	
	
	
	

	6
	Центр, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма 
	Середина, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма
	Окраина, площадь 100-300 кв.м. класс «С» 2 сигма

	
	
	
	

	7
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)

	
	 
	
	



Результаты статистической обработки.


Таблица 4. Статистическая обработка выборок данных для торговых помещений в Москве
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	Мо/Ср
	М/Ср
	Э*А

	Все по Москве
	219 494
	171 700
	283 675
	4,325
	1,845
	0,734
	1850
	1,292
	0,782
	7,977

	2 сигма
	193 492
	165 800
	283 675
	0,289
	0,911
	0,587
	1757
	1,466
	0,857
	0,264

	Центр, 350 -1000 кв.м.
	314 195
	298 298
	171 300
	2,100
	0,938
	0,517
	136
	0,545
	0,949
	1,969

	…2 сигма
	301 494
	297 100
	171 300
	-0,794
	0,142
	0,462
	133
	0,568
	0,985
	-0,113

	…класс С
	315 878
	305 972
	171 300
	1,018
	0,619
	0,463
	105
	0,542
	0,969
	0,630

	…2 сигма
	309 136
	303 936
	171 300
	-0,878
	0,075
	0,412
	102
	0,554
	0,983
	-0,066

	Нормализация, степень 0,5
	543
	551
	414
	-0,583
	-0,348
	0,223
	102
	0,762
	1,016
	0,203

	Середина, 350 - 1000 кв.м.
	181 105
	160 900
	100 000
	4,325
	1,701
	0,593
	247
	0,552
	0,888
	7,357

	…2 сигма
	163 471
	156 021
	100 000
	-0,478
	0,600
	0,472
	233
	0,612
	0,954
	-0,287

	…класс С
	182 763
	160 000
	103 797
	3,334
	1,470
	0,564
	195
	0,568
	0,875
	4,901

	…2 сигма
	172 136
	160 000
	103 797
	-0,398
	0,664
	0,486
	189
	0,603
	0,929
	-0,265

	Нормализация, степень 0,5
	403
	400
	322
	-0,711
	0,234
	0,249
	189
	0,800
	0,993
	-0,167

	Окраина, 350 - 1000 кв.м.
	129 372
	107 797
	100 200
	5,040
	1,673
	0,563
	201
	0,775
	0,833
	8,430

	…2 сигма
	119 635
	103 450
	100 200
	-0,154
	0,688
	0,469
	192
	0,838
	0,865
	-0,106

	…класс С
	132 484
	114 000
	100 200
	5,920
	1,788
	0,548
	163
	0,756
	0,860
	10,588

	…2 сигма
	124 009
	107 600
	100 200
	-0,180
	0,705
	0,457
	157
	0,808
	0,868
	-0,127

	Нормализация, степень 0,5
	343
	328
	317
	-0,455
	0,223
	0,233
	157
	 
	0,956
	-0,101

	Центр/Середина
	1,734
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	Центр/Окраина
	2,428
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	Средина/Окраина
	1,399
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	



Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,782, при отбраковке данных для выборки в 350 - 1000 кв.м., класс «С» показатель повышается до 0,969 (Центр); 0,875 (Середина); 0,860 (Окраина);
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 7,977, при итоговой отбраковке данных снижается до   0,264 (по общей выборке), -0,066 (Центр), -0,265 (Середина); -0,127 (Окраина);
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением;
- Соотношение средних значений  по классу «С»:
Центр / Середина      – 1,734;
Центр / Окраина       – 2,428;
Середина / Окраина – 1,399.

4.3.  Москва. Офисные помещения площадью 300 – 1000 кв.м.


	№ п/п
	Офисные помещения
	Офисные помещения
	Офисные помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Общая выборка 2 сигма

	
	




	3
	Площади 300 – 1000 кв.м.

	
	

	4
	Площади 300 – 1000 кв.м. 2-сигма

	
	

	5
	Центр, площадь 300 – 1000 кв.м.
	Середина, площадь 300 – 1000 кв.м.
	Окраина, площадь 300 – 1000 кв.м.

	
	
	
	

	6
	Центр, площадь 300 – 1000 кв.м. 2 сигма
	Середина, площадь 300 – 1000 кв.м. 2 сигма
	Окраина, площадь 300 – 1000 кв.м. 2 сигма

	
	
	
	

	7
	Центр, площадь 300 – 1000 кв.м. класс «С»
	Середина, площадь 300 – 1000  кв.м. класс «С»
	Окраина, площадь 300 – 1000 кв.м. класс «С»

	
	
	
	

	8
	Центр, площадь 300 – 1000 кв.м. класс «С» 2 сигма 
	Середина, площадь 300 – 1000 кв.м. класс «С» 2  сигма
	Окраина, площадь 300 – 1000 кв.м. класс «С» 2 сигма

	
	
	
	

	9
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)

	
	
	
	


Результаты статистической обработки.

Таблица 5. Статистическая обработка выборок данных для офисных помещений в Москве
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Мо/Ср
	Э*А

	Все по Москве
	180 465
	142 300
	120 000
	52,64
	4,93
	0,842
	2462
	0,789
	0,665
	259,42

	2 сигма
	161 085
	138 000
	120 000
	0,62
	0,90
	0,594
	2371
	0,857
	0,745
	0,55

	Центр, 300 - 1000 кв.м.
	293 376
	243 122
	225 000
	41,05
	5,28
	0,889
	180
	0,829
	0,767
	216,93

	…2 сигма
	268 583
	241 200
	225 000
	1,17
	1,01
	0,566
	177
	0,898
	0,838
	1,18

	…класс С
	281 770
	246 192
	225 000
	19,78
	3,28
	0,724
	146
	0,874
	0,799
	64,88

	…2 сигма
	253 793
	240 650
	225 000
	0,15
	0,68
	0,527
	140
	0,948
	0,887
	0,10

	Нормализация, степень 0,5
	503,54
	496,18
	474,34
	3,69
	0,87
	0,335
	146
	0,985
	0,942
	3,22

	Середина, 300 - 1000 кв.м.
	136 155
	119 406
	90 000
	3,19
	1,44
	0,584
	327
	0,877
	0,661
	4,58

	…2 сигма
	125 762
	117 321
	90 000
	0,09
	0,50
	0,486
	314
	0,933
	0,716
	0,04

	…класс С
	136 924
	115 608
	90 000
	2,41
	1,39
	0,639
	238
	0,844
	0,657
	3,35

	…2 сигма
	124 403
	111 111
	90 000
	-0,02
	0,65
	0,539
	227
	0,893
	0,723
	-0,01

	Нормализация, степень 0,5
	352
	340
	300
	0,57
	0,31
	0,327
	238
	0,967
	0,853
	0,18

	Окраина, 300 - 1000 кв.м.
	85 402
	70 000
	65 000
	1,18
	1,06
	0,628
	47
	0,820
	0,761
	1,25

	…2 сигма
	73 189
	67 500
	65 000
	-0,50
	0,05
	0,500
	43
	0,922
	0,888
	-0,02

	…класс С
	87 495
	76 316
	107 600
	0,78
	0,94
	0,653
	39
	0,872
	1,230
	0,74

	…2 сигма
	76 310
	71 550
	107 600
	0,68
	0,46
	0,565
	36
	0,938
	1,410
	0,31

	Нормализация, степень 0,5
	278
	276
	328
	0,16
	-0,12
	0,364
	39
	0,992
	1,178
	-0,02

	Центр/Середина
	2,155
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Центр/Окраина
	3,435
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Середина/Окраина
	1,594
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,789, при отбраковке данных для выборки в 300 - 1000 кв.м., класс «С» показатель повышается до 0,948 (Центр); 0,893 (Середина); 0,938 (Окраина);
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 259,42, при итоговой отбраковке данных снижается до   0,55 (по общей выборке), 0,10 (Центр), -0,01 (Середина); 0,31 (Окраина);
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением;
- Соотношение средних значений  по классу «С»:
Центр / Середина      – 2,157;
Центр / Окраина       – 3,435;
Середина / Окраина – 1,594.

4.4.  Москва. Производственные помещения площадью   600 – 3 000 кв.м.

	№ п/п
	Производственные помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Общая выборка 2 сигма

	
	

	3
	Площадь 600-3 000 кв.м.

	
	

	4
	Площадь 600 - 3 000 кв.м. 2 сигма

	
	

	5
	Нормализация (степень 0,5)

	
	



Результаты статистической обработки
Таблица 6. Статистическая обработка выборок данных для производственных помещений в Москве
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	Мо/Ср
	М/Ср
	Э*А

	Все по Москве
	52 803
	43 500
	75 000
	4,01
	1,65
	0,699
	91
	1,420
	0,824
	6,630

	…2 сигма
	47 373
	42 400
	75 000
	-0,11
	0,55
	0,567
	87
	1,583
	0,895
	-0,059

	600-3000, класс «С»
	46 603
	40 050
	37 500
	1,92
	1,01
	0,582
	62
	0,805
	0,859
	1,945

	…2 сигма
	43 821
	39 622
	37 500
	-0,55
	0,25
	0,515
	60
	0,856
	0,904
	-0,141

	Нормализация, степень 0,5
	201
	199
	194
	-0,25
	-0,42
	0,291
	60
	0,963
	0,990
	0,103



Комментарии
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,894, при отбраковке данных для выборки в 600 - 3000 кв.м., класс «С» показатель снижается до 0,859;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 6,630, при итоговой отбраковке данных снижается до   - 0,141;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением;

5. Результаты исследований по Московской области


	№ п/п
	Торговые помещения
	Офисные помещения
	Производственные помещения

	1
	Общая выборка

	
	
	
	

	2
	Общая выборка 2 сигма

	
	
	
	

	3
	Площадь 300-1000 кв.м.
	Площадь 300-1000 кв.м.
	Площадь 1000-5000 кв.м.

	
	
	
	

	4
	Площадь 300-1000 кв.м. 2 сигма
	Площадь 300-1000 кв.м. 2 сигма
	Площадь 1000-5000 кв.м. 2 сигма

	
	
	
	

	5
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД
	Площадь 1000-5000 кв.м. 30-70 км. от МКАД

	
	
	
	

	6
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, 2 сигма
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, 2 сигма
	Площадь 1000-5000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, 2 сигма

	
	
	
	

	7
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»
	Площадь 1000-5000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»

	
	
	
	

	8
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»,  2 сигма
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»,  2 сигма
	Площадь 1000-5000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С»,  2 сигма

	
	
	
	

	9
	Площадь 300-1000 кв.м. 30-70 км. от МКАД, класс «С», нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)
	Нормализация (степень 0,5)

	
	
	
	




Статистическая обработка данных по торговым помещениям.

Таблица 7. Статистическая обработка выборок данных для торговых помещений в Московской области
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	Мо/Ср
	М/Ср
	Э*А

	Все по МО
	63 646
	57 600
	63 600
	224,971
	12,870
	1,066
	651
	0,999
	0,905
	2895,344

	2 сигма
	59 629
	57 300
	19 800
	1,052
	0,708
	0,511
	647
	0,332
	0,961
	0,745

	МО, 300-100 кв.м.
	59 977
	50 250
	58 300
	59,957
	6,784
	1,048
	234
	0,972
	0,838
	406,769

	…2 сигма
	54 998
	49 800
	58 300
	0,838
	0,970
	0,596
	232
	1,060
	0,905
	0,814

	МО, 300-1000 кв.м.,30-70 км.
	48 507
	44 300
	39 100
	1,746
	1,327
	0,638
	88
	0,806
	0,913
	2,317

	…2 сигма
	41 669
	40 100
	39 100
	0,343
	0,545
	0,501
	81
	0,938
	0,962
	0,187

	МО, 300-1000 кв.м.,30-70 км., класс "С"
	45 214
	40 100
	39 100
	1,907
	1,278
	0,595
	76
	0,865
	0,887
	2,437

	2 сигма
	40 107
	39 400
	39 100
	0,287
	0,436
	0,477
	71
	0,975
	0,982
	0,125

	Нормализация, степень 0,5
	204
	200
	198
	0,336
	0,385
	0,301
	76
	0,971
	0,983
	0,130



Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,905, при 
отбраковке данных для выборки в 300-1000 кв.м., на удалении 30-70 км от МКАД, для класса «С» показатель повышается до 0,982;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 6,630, при итоговой отбраковке данных снижается до   - 0,141;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением.

Статистическая обработка данных по офисным помещениям.

Таблица 8. Статистическая обработка выборок данных для офисных помещений в Московской области
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Все по МО
	62 330
	55 050
	35 400
	190,058
	11,574
	1,119
	704
	0,883
	2199,68

	2 сигма
	51 609
	46 200
	9 700
	1,254
	1,143
	0,669
	244
	0,895
	1,433

	300-1000
	56 879
	46 900
	9 700
	56,31
	6,464
	1,113
	247
	0,825
	363,972

	300-1000 кв.м., 25-75 км.
	51 523
	44 300
	44 300
	1,748
	1,458
	0,791
	97
	0,86
	2,55

	300-1000 кв.м., 25-75 км., класс «С»
	53 282
	44 300
	119 500
	1,417
	1,416
	0,795
	83
	0,831
	2,006

	…2 сигма
	48 488
	41 700
	119 500
	0,272
	1,14
	0,72
	80
	0,860
	0,311

	Нормализация
	215
	210
	346
	-0,091
	0,779
	0,391
	83
	0,978
	-0,071


Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,883, при 
отбраковке данных для выборки в 300-1000 кв.м., на удалении 25-75 км от МКАД, для класса «С» показатель понижается до 0,860;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 2199,68, при итоговой отбраковке данных снижается до    0,311;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев приводит к близости с нормальным распределением.
Статистическая обработка данных по производственным помещениям.
Таблица 9. Статистическая обработка выборок данных для производственных помещений в Московской области
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Все по МО
	28 691
	22 032
	4 900
	47,009
	5,520
	1,130
	638
	0,768
	259,503

	2 сигма
	24 955
	21 459
	4 900
	1,059
	1,062
	0,714
	622
	0,860
	1,125

	600-3000
	27 772
	23 353
	15 751
	27,778
	4,008
	0,916
	340
	0,841
	111,330

	2 сигма
	24 390
	22 258
	6 027
	0,704
	0,878
	0,640
	328
	0,913
	0,618

	600-3000, 25-70 км, класс «С»
	29 241
	23 541
	34 300
	29,118
	4,662
	1,029
	160
	0,805
	135,735

	2 сигма
	24 558
	22 918
	6 027
	2,219
	1,121
	0,579
	154
	0,933
	2,489

	Нормализация
	160
	154
	78
	8,965
	2,312
	0,430
	101
	0,958
	20,731



Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,768, при 
отбраковке данных для выборки в 600-3000 кв.м., на удалении 25-75 км от МКАД, для класса «С» показатель повышается до 0,933;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 259,503, при итоговой отбраковке данных снижается до    2,489;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости не привела к близости с нормальным распределением.


6. Результаты исследований по Санкт-Петербургу, Твери, Екатеринбургу
Аналогичные исследования проведены по Санкт – Петербургу, Твери и Екатеринбургу (торговые помещения, офисные помещения, производственные помещения).
Например, по Санкт – Петербургу:

	№ п/п
	Офисные помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Центр, площадь 100 – 350 кв.м., класс «С»

	
	

	3
	Центр, площадь 100 – 350 кв.м., класс «С», 2 сигма

	
	




Таблица 9. Статистическая обработка выборок данных для офисных помещений в Санкт - Петербурге
	Наименование
	Среднее значение
	Медиана
	Мода
	Эксцесс
	Асимметрия
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	
	(Ср)
	(М)
	(Мо)
	(Э)
	(А)
	
	
	
	

	Все по С/П
	107 179
	93 258
	50 000
	2,073
	1,473
	0,543
	89
	0,870
	3,054

	Центр, 100-350 кв.м., класс "С"
	107 399
	94 156
	50 000
	3,160
	1,658
	0,584
	28
	0,877
	5,238

	2 сигма
	94 219
	92 496
	50 000
	0,678
	0,743
	0,433
	26
	0,982
	0,504



Общие результаты статистической обработки показывают:
- Показатель «Медиана / Среднее» при 
отбраковке данных  повышается;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при  итоговой отбраковке данных снижается;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости в большинстве случаев привела к близости с нормальным распределением.


7. Результаты исследований арендных ставок для торговых помещений по Москве 

	№ п/п
	Торговые помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Общая выборка 2-сигма

	
	

	3
	Середина, площадь 100-1 000 кв.м., класс «С»

	
	

	
	Нормализация степень 0,5

	
	





Таблица 10. Статистическая обработка выборок данных для торговых помещений в Москве
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Все по Москве
	36 299
	28 144
	45 000
	5,666
	1,988
	0,675
	84
	0,775
	11,263

	2 сигма
	33 313
	27 550
	45 000
	0,373
	1,039
	0,557
	81
	0,827
	0,388

	Середина, 100-1000, класс "С"
	31 402
	28 000
	12 000
	-0,464
	0,737
	0,535
	35
	0,892
	-0,342

	Нормализация степень 0,5
	171,2
	167,3
	109,5
	-0,924
	0,374
	0,271
	35
	0,977
	-0,346



Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,775, при 
выборке в середине города, площадью 100-1000 кв.м., класса «С» показатель повышается до 0,892;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 11,263, при выборке в середине города, площадью 100-1000 кв.м., класса «С» снижается до   - 0,342;
- Асимметричность все время остается положительной (распределение имеет длинный правый хвост);
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости не привела к большей близости с нормальным распределением по сравнению с выборкой до нормализации (Э*А была – 0,342, а после нормализации -0,346) .


8. Результаты исследований арендных ставок для офисных помещений по Санкт - Петербургу 

	№ п/п
	Офисные помещения

	1
	Общая выборка

	
	

	2
	Середина, площадь 100-300 кв.м., класс «С»

	
	

	3
	Середина, площадь 100-300 кв.м., класс «С» 2 сигма

	
	

	4
	Нормализация степень 0,5

	
	







Таблица 10. Статистическая обработка выборок данных для офисных помещений в Санкт - Петербурге
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Все по Санкт-Петербургу
	9 465
	8 739
	12 000
	11,166
	2,364
	0,472
	390
	0,923
	26,401

	Середина, 100-1000, класс "С"
	7 991
	7 800
	7 200
	0,159
	0,054
	0,299
	115
	0,976
	0,009

	Середина, 100-1000, класс "С" 2 сигма
	7 892
	7 800
	7 200
	0,062
	-0,089
	0,290
	113
	0,988
	-0,006

	Нормализация степень 0,5
	86
	88
	85
	8,627
	-2,209
	0,206
	115
	1,024
	-19,057


Комментарии:
- Показатель «Медиана / Среднее» при общей выборке составляет 0,923, при 
выборке в середине города, площадью 100-300 кв.м., класса «С» показатель повышается до 0,976;
- Показатель «Медиана / Среднее» остается меньше единицы (Медиана меньше Среднего);
- Показатель «Эксцесс * Асимметричность» при общей выборке составляет 26,401, при выборке в середине города, площадью 100-300 кв.м., класса «С» снижается до   - 0,009;
- Асимметричность остается положительной до отбраковки 2 сигма;
- Нормализация данных с использованием квадратичной зависимости не привела к близости с нормальным распределением.











9. СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ

Для сравнения рассмотрим рынки машин и оборудования и риэлторских данных по проведенным сделкам.
Ниже приведены данные по разбросу стоимости классических зонтов – тростей импортного производства (Италия, Польша, Китай и т.д.).
Таблица 10. Статистическая обработка выборки данных для зонтов – тростей классических в Москве, руб.
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Классический зонт -трость
	11 928
	11 947
	11 490
	00,033
	-- 0,129
	00,262
	996
	11,009
	-0,0043



Как видно из представленных данных, перед нами рынок покупателей (медиана больше среднего значения, асимметрия отрицательная). Исследуемые параметры показывают близость к нормальному распределению.
Для сравнения приводятся данные по проведенным сделкам с объектами жилой недвижимости в 24-этажных панельных новостройках по данным риэлторских фирм Москвы за апрель 2011 г. (6 фирм, материалы авторов)

Таблица 10. Статистическая обработка выборки данных для квартир в жилых 24-этажных домах в Москве, долл./кв.м.
	Наименование
	Среднее значение
(Ср)
	Медиана
(М)
	Мода
(Мо)
	Эксцесс
(Э)
	Асимметрия
(А)
	Квар
	Выборка
	М/Ср
	Э*А

	Квартиры (не первый и не последний этажи)
	4 868
	4 888
	4 874 
	-0,23
	-0,08
	0,098
	67
	1,004
	0,018



Как видно из представленных данных, перед нами рынок покупателей (медиана больше среднего значения, асимметрия отрицательная). Исследуемые параметры показывают близость к нормальному распределению.

10.  ОБЩИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ И ВЫВОДЫ

1). Общие выборки данных по предложениям на продажу и сдачу в аренду для коммерческой недвижимости показывают специфические особенности рынков продавцов: в большинстве случаев Медиана ниже Среднего значения Эксцесс и Асимметрия - положительны

2). Для анализа приведения выборки данных к нормальному распределению (нормализация) были апробированы:
- степенная функция;
- функция натурального логарифма;
- функция десятичного логарифма.
Из приведенных примеров нормализации для купли - продажи наиболее эффективна нормализация при степени 0,5  (произведение Э*А – минимально, А - положительна, Э - положителен), наименее эффективна нормализация при использовании десятичного логарифма.
Для рынка сдачи в аренду нормализация при степени 0,5 по Москве, Санкт-Петербургу, Екатеринбургу показала неэффективность применения.  
Вероятно, требуется провести эксперименты по подбору степенной функции для оптимизации нормализации при каждом виде коммерческой недвижимости.

3). Показана эффективность использования отбраковки случайных выбросов данных по критерию 2 сигма для приведения выборки к нормальному распределению для всех классов и местоположений коммерческой недвижимости.

4). В большинстве случаев, при проведении последовательной корректировки типа «Общая выборка -  Выборка по местоположению – Выборка по площадям помещений – Выборка по классу помещений – Отбраковка по критерию 2 сигма» имеет место тенденция приближения выборки к нормальному распределению.

5). Анализ движения выборки к нормальному распределению может отслеживаться по стремлению определенных параметров:
- к  единице (соотношение Медиана / Среднее);
- к нулю (произведение Эксцесс * Асимметрия).

6). Использование значения Медианы вместо Среднего для общих выборок данных вплоть до отбраковки по 2 сигма – нецелесообразно ввиду значительных различий между Медианой и Средним.

7). Граничными условиями применимости КРА могут быть рекомендуемые значения параметров:
- М/Ср > 0,9,
- Э * А < 0,1.
8). При проведении экспериментов получены попутные информационные данные:
Соотношение средних значений стоимости торговых помещений в Москве по классу «С» площадью 100 – 300 кв.м.
Центр / Середина – 1,909;
Центр / Окраина – 2,730.
Середина / Окраина – 1,647.

Соотношение средних значений стоимости торговых помещений в Москве по классу «С» площадью 350 – 1000 кв.м.:
Центр / Середина      – 1,734;
Центр / Окраина       – 2,428;
Середина / Окраина – 1,399.

В целом,  получаем наибольшие различия по местоположению для наименьших площадей.

9). Рынок машин и оборудования и рынок проведенных сделок с квартирами в Москве является рынком покупателей, а не продавцов, Медиана больше среднего значения, асимметричность отрицательная. Параметры рынков показывают близость к нормальным распределениям. 


ВЫВОДЫ:

1. Применение КРА должно основываться на достоверной статистически обоснованной выборке данных
2. Наиболее целесообразно применять для нормализации выборок степенные зависимости. Применения квадратичной зависимости в отдельных случаях дает положительный эффект нормализации данных.
3. Очевидна целесообразность отбраковки данных по правилу 2 сигма.
4. Ввод в обработку больших массивов данных без предварительного анализа гистограмм распределений нецелесообразен.
5. Проверка нормальности распределения должна проводиться по нескольким параметрам: Медиана / Среднее, Эксцесс, Асимметричность.
6. Рекомендованные граничные условия применения КРА:
- М/Ср > 0,9,
- Э * А < 0,1.

(Настоящий текст статьи, является вторым вариантом, а в первом варианте для сравнения приводился один результат исследований по машинам и оборудованию сторонних оценщиков, попросивших изъять ссылки на их статью из текста первого варианта данной работы, правомерно считая это нарушением конфиденциальности)
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1107,544304	5342,72835	9577,912397	13813,09644	18048,28049	22283,46454	26518,64858	30753,83263	34989,01668	39224,20072	43459,38477	47694,56882	51929,75286	56164,93691	60400,12096	64635,305	68870,48905	73105,6731	Еще	1	29	27	38	28	41	36	26	28	22	15	12	6	7	3	1	2	3	3	
6500	22677,77778	38855,55556	55033,33333	71211,11111	87388,88889	103566,6667	119744,4444	135922,2222	Еще	1	15	18	29	10	4	4	2	4	1	
2900	22722,22222	42544,44444	62366,66667	82188,88889	102011,1111	121833,3333	141655,5556	161477,7778	Еще	2	20	24	30	2	6	4	6	0	3	
3753,384615	25268,20673	46783,02885	68297,85096	89812,67308	111327,4952	132842,3173	154357,1394	175871,9615	197386,7837	218901,6058	240416,4279	Еще	1	90	53	8	2	2	2	0	0	0	1	0	1	
6500	16944,44444	27388,88889	37833,33333	48277,77778	58722,22222	69166,66667	79611,11111	90055,55556	Еще	1	10	12	10	19	17	4	4	2	2	
2900	17344,44444	31788,88889	46233,33333	60677,77778	75122,22222	89566,66667	104011,1111	118455,5556	Еще	2	14	22	15	23	0	2	6	1	9	
3753,384615	10481,76506	17210,14551	23938,52596	30666,90641	37395,28686	44123,66731	50852,04776	57580,42821	64308,80865	71037,1891	77765,56955	Еще	1	25	22	37	21	27	9	5	3	0	2	1	1	
6500	21875	37250	52625	68000	83375	98750	114125	Еще	1	12	16	27	10	3	2	2	3	
8500	27700	46900	66100	85300	104500	123700	142900	162100	Еще	2	29	16	16	2	6	6	3	0	3	
3753,384615	10481,76506	17210,14551	23938,52596	30666,90641	37395,28686	44123,66731	50852,04776	57580,42821	64308,80865	71037,1891	77765,56955	Еще	1	25	22	37	21	27	9	5	3	0	2	1	1	
6500	17700	28900	40100	51300	62500	73700	84900	Еще	1	9	12	17	12	15	1	2	2	
8500	24050	39600	55150	70700	86250	101800	117350	Еще	2	18	20	22	1	2	6	0	9	
4213,727273	11899,86869	19586,0101	27272,15152	34958,29293	42644,43434	50330,57576	58016,71717	65702,85859	Еще	1	19	17	24	19	7	6	2	1	1	
80,62257748	114,348294	148,0740105	181,7997269	215,5254434	249,2511599	282,9768764	316,7025929	Еще	1	5	7	13	20	20	3	2	4	
92,19544457	129,2618815	166,3283185	203,3947554	240,4611924	277,5276293	314,5940663	351,6605032	388,7269402	Еще	2	9	20	9	22	3	5	7	3	3	
64,9132288	109,6011253	154,2890219	198,9769184	243,6648149	288,3527115	333,040608	377,7285045	422,4164011	467,1042976	Еще	1	20	31	33	10	2	0	2	0	1	1	
Частота	12278,54762	44885,55642	77492,56522	110099,574	142706,5828	175313,5916	207920,6004	240527,6092	273134,618	Еще	1	4	20	35	17	2	3	1	5	1	Частота	35416,66667	65452,77335	95488,88003	125524,9867	155561,0934	185597,2001	215633,3068	245669,4134	275705,5201	Еще	1	7	7	5	4	1	1	0	1	1	Частота	35416,66667	54357,29847	73297,93028	92238,56209	111179,1939	130119,8257	149060,4575	168001,0893	186941,7211	Еще	1	4	4	4	5	4	2	1	0	1	10900	26658,58586	42417,17172	58175,75758	73934,34343	89692,92929	105451,5152	121210,101	136968,6869	Еще	1	36	21	13	7	3	1	1	0	1	10900	19105,08475	27310,16949	35515,25424	43720,33898	51925,42373	60130,50847	68335,59322	76540,67797	Еще	1	21	18	13	5	9	5	6	0	3	10900	18948,76847	26997,53695	35046,30542	43095,07389	51143,84236	59192,61084	Еще	1	9	6	7	3	4	2	3	
Частота	104,4030651	126,5325455	148,6620258	170,7915062	192,9209866	215,050467	237,1799474	Еще	1	6	7	5	5	3	5	3	Частота	1200	3410,526316	5621,052632	7831,578947	10042,10526	12252,63158	14463,15789	16673,68421	18884,21053	21094,73684	23305,26316	25515,78947	27726,31579	29936,84211	32147,36842	34357,89474	36568,42105	38778,94737	40989,47368	Еще	1	6	45	109	89	80	30	6	12	3	3	1	1	2	1	0	0	0	0	1	Частота	1200	1894,736842	2589,473684	3284,210526	3978,947368	4673,684211	5368,421053	6063,157895	6757,894737	7452,631579	8147,368421	8842,105263	9536,842105	10231,57895	10926,31579	11621,05263	12315,78947	13010,52632	13705,26316	Еще	1	0	1	1	2	2	6	12	10	16	8	13	15	11	5	0	9	1	1	1	Частота	1200	1831,578947	2463,157895	3094,736842	3726,315789	4357,894737	4989,473684	5621,052632	6252,631579	6884,210526	7515,789474	8147,368421	8778,947368	9410,526316	10042,10526	10673,68421	11305,26316	11936,84211	12568,42105	Еще	1	0	1	1	1	2	5	6	8	10	18	6	13	14	7	5	5	0	9	1	Частота	0	6,046908049	12,0938161	18,14072415	24,1876322	30,23454024	36,28144829	42,32835634	48,37526439	54,42217244	60,46908049	66,51598854	72,56289659	78,60980464	84,65671269	90,70362073	96,75052878	102,7974368	108,8443449	Еще	2	0	0	0	0	0	1	0	0	1	2	2	6	13	13	21	27	12	5	10	11337,44	34894,70884	58451,97767	82009,24651	105566,5153	129123,7842	152681,053	176238,3219	199795,5907	223352,8595	246910,1284	270467,3972	294024,666	317581,9349	341139,2037	364696,4726	388253,7414	411811,0102	435368,2791	458925,5479	482482,8167	506040,0856	529597,3544	553154,6233	576711,8921	600269,1609	623826,4298	647383,6986	670940,9674	694498,2363	718055,5051	741612,774	765170,0428	788727,3116	812284,5805	835841,8493	859399,1181	882956,387	906513,6558	930070,9247	953628,1935	977185,4623	1000742,731	Еще	1	37	61	126	216	174	180	155	109	94	111	91	85	70	48	38	20	30	27	25	23	10	19	11	11	9	9	6	7	7	6	3	2	3	3	2	5	3	3	1	2	2	2	3	
11337,44	24244,8327	37152,22539	50059,61809	62967,01078	75874,40348	88781,79618	101689,1889	114596,5816	127503,9743	140411,367	153318,7597	166226,1524	179133,545	192040,9377	204948,3304	217855,7231	230763,1158	243670,5085	256577,9012	269485,2939	282392,6866	295300,0793	308207,472	321114,8647	334022,2574	346929,6501	359837,0428	372744,4355	385651,8282	398559,2209	411466,6136	424374,0063	437281,399	450188,7917	463096,1844	476003,5771	488910,9698	501818,3625	514725,7551	527633,1478	Еще	1	21	20	24	59	75	91	107	118	83	103	95	85	81	62	68	46	49	57	52	55	28	64	43	33	22	23	23	15	9	15	19	14	15	18	10	10	9	8	8	10	9	
Частота	11337,44	95750,98667	180164,5333	264578,08	348991,6267	433405,1733	517818,72	602232,2667	686645,8133	771059,36	855472,9067	939886,4533	Еще	1	7	30	31	26	22	10	7	8	5	8	7	2	
19200	73966,11111	128732,2222	183498,3333	238264,4444	293030,5556	347796,6667	402562,7778	457328,8889	512095	566861,1111	621627,2222	676393,3333	731159,4444	785925,5556	840691,6667	895457,7778	950223,8889	Еще	1	30	88	75	46	34	15	8	9	6	2	8	2	3	0	0	0	0	1	
13729,9	48850,60937	83971,31873	119092,0281	154212,7375	189333,4468	224454,1562	259574,8656	294695,5749	329816,2843	364936,9937	400057,703	435178,4124	470299,1218	505419,8311	Еще	1	14	32	102	50	32	17	4	0	0	0	0	0	0	0	1	
Частота	11337,44	80526,61708	149715,7942	218904,9713	288094,1483	357283,3254	426472,5025	495661,6796	564850,8567	634040,0338	703229,2108	772418,3879	Еще	1	6	23	14	36	15	20	8	9	4	7	4	5	
19200	46152,94118	73105,88235	100058,8235	127011,7647	153964,7059	180917,6471	207870,5882	234823,5294	261776,4706	288729,4118	315682,3529	342635,2941	369588,2353	396541,1765	423494,1176	450447,0588	Еще	1	8	20	30	52	48	31	20	25	17	20	10	5	8	2	1	7	7	
13729,9	27814,57333	41899,24667	55983,92	70068,59333	84153,26667	98237,94	112322,6133	126407,2867	140491,96	154576,6333	168661,3067	182745,98	196830,6533	210915,3267	Еще	1	10	2	2	12	20	36	49	22	30	15	18	12	4	11	5	
Частота	56000	144027,2727	232054,5455	320081,8182	408109,0909	496136,3636	584163,6364	672190,9091	760218,1818	848245,4545	936272,7273	Еще	1	21	21	31	16	12	7	6	7	4	8	2	
19200	77187,64706	135175,2941	193162,9412	251150,5882	309138,2353	367125,8824	425113,5294	483101,1765	541088,8235	599076,4706	657064,1176	715051,7647	773039,4118	831027,0588	889014,7059	947002,3529	Еще	1	28	88	66	43	27	12	2	10	0	4	4	1	2	0	0	0	1	
13729,9	30499,19286	47268,48571	64037,77857	80807,07143	97576,36429	114345,6571	131114,95	147884,2429	164653,5357	181422,8286	198192,1214	214961,4143	231730,7071	Еще	1	6	1	6	10	35	45	19	28	19	10	6	11	2	2	
Частота	56000	125257,7273	194515,4545	263773,1818	333030,9091	402288,6364	471546,3636	540804,0909	610061,8182	679319,5455	748577,2727	Еще	1	11	21	25	18	9	15	8	2	6	5	5	
19200	46875	74550	102225	129900	157575	185250	212925	240600	268275	295950	323625	351300	378975	406650	434325	Еще	1	3	22	27	52	37	36	14	32	14	10	9	3	5	1	2	7	
40104	52742,15385	65380,30769	78018,46154	90656,61538	103294,7692	115932,9231	128571,0769	141209,2308	153847,3846	166485,5385	179123,6923	191761,8462	Еще	1	0	6	7	29	29	28	11	29	11	12	9	6	11	
236,6431913	297,3431105	358,0430297	418,7429489	479,4428681	540,1427873	600,8427065	661,5426257	722,2425449	782,9424641	843,6423833	Еще	1	4	7	18	12	24	13	17	10	4	9	7	
138,5640646	172,3854242	206,2067839	240,0281435	273,8495031	307,6708628	341,4922224	375,313582	409,1349417	442,9563013	476,7776609	510,5990206	544,4203802	578,2417398	612,0630995	645,8844591	Еще	1	2	0	4	19	17	35	48	27	31	20	26	18	9	8	1	9	
200,2598312	219,6326275	239,0054237	258,3782199	277,7510161	297,1238124	316,4966086	335,8694048	355,2422011	374,6149973	393,9877935	413,3605898	432,733386	Еще	1	0	1	5	6	26	20	32	19	28	14	12	11	14	
236,6431913	297,3431105	358,0430297	418,7429489	479,4428681	540,1427873	600,8427065	661,5426257	722,2425449	782,9424641	843,6423833	Еще	1	4	7	18	12	24	13	17	10	4	9	7	
Частота	10,93310697	11,17686233	11,42061768	11,66437304	11,90812839	12,15188375	12,3956391	12,63939446	12,88314982	13,12690517	13,37066053	Еще	1	1	3	1	18	8	15	24	11	21	10	13	
Частота	4,748188027	4,854049633	4,959911239	5,065772845	5,171634451	5,277496057	5,383357663	5,489219269	5,595080875	5,700942481	5,806804087	Еще	1	1	3	1	18	8	15	24	11	21	10	13	
11337,44	34894,70884	58451,97767	82009,24651	105566,5153	129123,7842	152681,053	176238,3219	199795,5907	223352,8595	246910,1284	270467,3972	294024,666	317581,9349	341139,2037	364696,4726	388253,7414	411811,0102	435368,2791	458925,5479	482482,8167	506040,0856	529597,3544	553154,6233	576711,8921	600269,1609	623826,4298	647383,6986	670940,9674	694498,2363	718055,5051	741612,774	765170,0428	788727,3116	812284,5805	835841,8493	859399,1181	882956,387	906513,6558	930070,9247	953628,1935	977185,4623	1000742,731	Еще	1	37	61	126	216	174	180	155	109	94	111	91	85	70	48	38	20	30	27	25	23	10	19	11	11	9	9	6	7	7	6	3	2	3	3	2	5	3	3	1	2	2	2	3	
11337,44	24244,8327	37152,22539	50059,61809	62967,01078	75874,40348	88781,79618	101689,1889	114596,5816	127503,9743	140411,367	153318,7597	166226,1524	179133,545	192040,9377	204948,3304	217855,7231	230763,1158	243670,5085	256577,9012	269485,2939	282392,6866	295300,0793	308207,472	321114,8647	334022,2574	346929,6501	359837,0428	372744,4355	385651,8282	398559,2209	411466,6136	424374,0063	437281,399	450188,7917	463096,1844	476003,5771	488910,9698	501818,3625	514725,7551	527633,1478	Еще	1	21	20	24	59	75	91	107	118	83	103	95	85	81	62	68	46	49	57	52	55	28	64	43	33	22	23	23	15	9	15	19	14	15	18	10	10	9	8	8	10	9	
12850,5	103440,8182	194031,1364	284621,4545	375211,7727	465802,0909	556392,4091	646982,7273	737573,0455	828163,3636	918753,6818	Еще	1	10	24	29	26	25	15	3	0	2	0	1	
40962,7	83080,87333	125199,0467	167317,22	209435,3933	251553,5667	293671,74	335789,9133	377908,0867	420026,26	462144,4333	504262,6067	546380,78	588498,9533	630617,1267	Еще	1	23	66	45	35	24	22	8	10	3	3	0	1	0	2	2	
27600	64407,14286	101214,2857	138021,4286	174828,5714	211635,7143	248442,8571	285250	322057,1429	358864,2857	395671,4286	432478,5714	469285,7143	506092,8571	Еще	1	28	62	33	41	11	13	7	1	3	0	0	0	0	1	
12850,5	68417,27273	123984,0455	179550,8182	235117,5909	290684,3636	346251,1364	401817,9091	457384,6818	512951,4545	568518,2273	Еще	1	4	12	10	24	15	20	9	18	9	8	3	
40962,7	62151,85333	83341,00667	104530,16	125719,3133	146908,4667	168097,62	189286,7733	210475,9267	231665,08	252854,2333	274043,3867	295232,54	316421,6933	337610,8467	Еще	1	10	13	40	26	17	28	24	13	7	15	8	14	4	5	6	
27600	45297,61538	62995,23077	80692,84615	98390,46154	116088,0769	133785,6923	151483,3077	169180,9231	186878,5385	204576,1538	222273,7692	239971,3846	Еще	1	9	18	18	33	29	13	18	17	15	2	3	6	10	
12850,5	94099,92555	175349,3511	256598,7767	337848,2022	419097,6278	500347,0533	581596,4789	662845,9044	744095,33	Еще	1	4	14	19	27	12	17	8	1	0	2	
38750	87518,1	136286,2	185054,3	233822,4	282590,5	331358,6	380126,7	428894,8	477662,9	526431	575199,1	623967,2	Еще	2	21	49	51	18	21	16	9	3	2	1	0	1	1	
27600	70541,66667	113483,3333	156425	199366,6667	242308,3333	285250	328191,6667	371133,3333	414075	457016,6667	499958,3333	Еще	1	22	58	33	24	9	12	1	2	0	0	0	1	
59200	112800,69	166401,38	220002,07	273602,76	327203,45	380804,14	434404,83	488005,52	541606,21	Еще	1	5	7	14	12	21	8	14	10	9	1	
38750	65669,23077	92588,46154	119507,6923	146426,9231	173346,1538	200265,3846	227184,6154	254103,8462	281023,0769	307942,3077	334861,5385	361780,7692	Еще	2	9	22	33	18	33	14	9	14	8	11	5	8	3	
27600	46772,41667	65944,83333	85117,25	104289,6667	123462,0833	142634,5	161806,9167	180979,3333	200151,75	219324,1667	238496,5833	Еще	1	7	14	14	40	17	14	12	17	2	3	4	12	
243,3105012	296,1291044	348,9477075	401,7663107	454,5849138	507,403517	560,2221201	613,0407233	665,8593264	718,6779296	Еще	1	1	7	2	15	11	16	15	17	11	6	
196,8501969	229,6661892	262,4821816	295,298174	328,1141664	360,9301588	393,7461512	426,5621436	459,378136	492,1941284	525,0101208	557,8261132	590,6421056	Еще	2	4	6	11	31	18	15	34	14	11	14	13	9	7	
27600	46772,41667	65944,83333	85117,25	104289,6667	123462,0833	142634,5	161806,9167	180979,3333	200151,75	219324,1667	238496,5833	Еще	1	7	14	14	40	17	14	12	17	2	3	4	12	
Частота	1393	55122,14082	108851,2816	162580,4224	216309,5633	270038,7041	323767,8449	377496,9857	431226,1265	484955,2673	538684,4082	592413,549	646142,6898	699871,8306	753600,9714	807330,1122	861059,2531	914788,3939	968517,5347	1022246,676	1075975,816	1129704,957	1183434,098	1237163,239	1290892,38	1344621,52	1398350,661	1452079,802	1505808,943	1559538,084	1613267,224	1666996,365	1720725,506	1774454,647	1828183,788	1881912,929	1935642,069	1989371,21	2043100,351	2096829,492	2150558,633	2204287,773	2258016,914	2311746,055	2365475,196	2419204,337	2472933,478	2526662,618	2580391,759	Еще	2	203	584	615	381	275	151	68	54	37	32	18	13	9	5	2	4	1	1	0	0	0	0	0	1	1	0	1	0	0	0	1	0	0	1	0	0	0	0	0	0	1	0	0	0	0	0	0	0	1	
Частота	1393	11472,66667	21552,33333	31632	41711,66667	51791,33333	61871	71950,66667	82030,33333	92110	102189,6667	112269,3333	122349	132428,6667	142508,3333	152588	162667,6667	172747,3333	182827	192906,6667	202986,3333	213066	223145,6667	233225,3333	243305	253384,6667	263464,3333	273544	283623,6667	293703,3333	303783	313862,6667	323942,3333	334022	344101,6667	354181,3333	364261	374340,6667	384420,3333	394500	404579,6667	414659,3333	424739	434818,6667	444898,3333	454978	465057,6667	475137,3333	Еще	2	57	41	43	23	27	48	79	104	142	143	120	169	132	102	92	80	68	82	81	74	59	36	62	66	41	48	48	32	51	32	17	10	12	12	11	15	14	17	8	11	5	9	9	10	15	8	2	2	
1393	115859,4304	230325,8609	344792,2913	459258,7217	573725,1522	688191,5826	802658,013	917124,4435	1031590,874	1146057,304	1260523,735	1374990,165	1489456,596	1603923,026	1718389,457	1832855,887	1947322,317	2061788,748	2176255,178	2290721,609	2405188,039	2519654,47	Еще	2	215	207	84	29	14	2	5	1	0	0	0	0	0	0	0	1	0	0	0	0	0	0	1	
1393	24658,52174	47924,04348	71189,56522	94455,08696	117720,6087	140986,1304	164251,6522	187517,1739	210782,6957	234048,2174	257313,7391	280579,2609	303844,7826	327110,3043	350375,8261	373641,3478	396906,8696	420172,3913	443437,913	466703,4348	489968,9565	513234,4783	Еще	2	16	23	44	58	86	68	23	40	39	29	37	15	18	4	7	5	8	3	3	11	1	5	2	
6400	120648,7348	234897,4696	349146,2043	463394,9391	577643,6739	691892,4087	806141,1435	920389,8783	1034638,613	1148887,348	1263136,083	1377384,817	1491633,552	1605882,287	1720131,022	1834379,757	1948628,491	2062877,226	2177125,961	2291374,696	2405623,43	2519872,165	Еще	1	27	48	61	22	11	2	5	1	0	0	0	0	0	0	0	1	0	0	0	0	0	0	1	
1393	22540,22609	43687,45217	64834,67826	85981,90435	107129,1304	128276,3565	149423,5826	170570,8087	191718,0348	212865,2609	234012,487	255159,713	276306,9391	297454,1652	318601,3913	339748,6174	360895,8435	382043,0696	403190,2957	424337,5217	445484,7478	466631,9739	Еще	2	9	11	21	38	44	69	25	21	27	20	9	5	5	8	2	2	0	3	1	1	2	1	1	
3000	12947,82609	22895,65217	32843,47826	42791,30435	52739,13043	62686,95652	72634,78261	82582,6087	92530,43478	102478,2609	112426,087	122373,913	132321,7391	142269,5652	152217,3913	162165,2174	172113,0435	182060,8696	192008,6957	201956,5217	211904,3478	221852,1739	Еще	1	3	0	2	2	2	6	8	2	4	3	4	1	2	2	1	0	0	0	0	1	0	2	1	
6400	39759,42609	73118,85217	106478,2783	139837,7043	173197,1304	206556,5565	239915,9826	273275,4087	306634,8348	339994,2609	373353,687	406713,113	440072,5391	473431,9652	506791,3913	540150,8174	573510,2435	606869,6696	640229,0957	673588,5217	706947,9478	740307,3739	Еще	1	3	6	12	11	9	20	19	33	14	2	10	7	2	10	5	3	3	1	1	0	1	2	2	
1393	15298,02538	29203,05076	43108,07614	57013,10152	70918,1269	84823,15229	98728,17767	112633,203	126538,2284	140443,2538	154348,2792	168253,3046	182158,33	196063,3553	209968,3807	223873,4061	237778,4315	251683,4569	265588,4822	279493,5076	Еще	2	7	6	7	15	13	23	36	26	48	29	12	9	18	24	9	7	7	3	5	1	7	
3000	10500	18000	25500	33000	40500	48000	55500	63000	70500	78000	85500	93000	100500	108000	115500	123000	130500	138000	Еще	1	2	1	0	2	2	0	6	2	8	2	1	3	2	4	1	1	2	2	1	
6400	95223,45	184046,9	272870,35	361693,8	450517,25	539340,7	628164,15	716987,6	805811,05	894634,5	983457,95	1072281,4	1161104,85	1249928,3	1338751,75	1427575,2	1516398,65	1605222,1	1694045,55	Еще	1	13	30	49	22	12	7	5	2	3	1	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	
1393	25712,31	50031,62	74350,93	98670,24	122989,55	147308,86	171628,17	195947,48	220266,79	244586,1	268905,41	293224,72	317544,03	341863,34	366182,65	390501,96	414821,27	439140,58	463459,89	Еще	1	9	19	14	51	34	30	16	17	12	9	6	7	3	2	0	2	1	3	1	1	
3000	14440	25880	37320	48760	60200	71640	83080	94520	105960	117400	128840	140280	151720	163160	174600	186040	197480	208920	220360	Еще	1	3	0	4	0	4	6	2	4	2	4	1	4	0	0	0	0	0	1	2	1	
6400	37658,95	68917,9	100176,85	131435,8	162694,75	193953,7	225212,65	256471,6	287730,55	318989,5	350248,45	381507,4	412766,35	444025,3	475284,25	506543,2	537802,15	569061,1	600320,05	Еще	1	2	3	10	10	7	18	10	22	16	10	5	3	1	2	9	3	2	4	1	1	
1393	17267,05263	33141,10526	49015,15789	64889,21053	80763,26316	96637,31579	112511,3684	128385,4211	144259,4737	160133,5263	176007,5789	191881,6316	207755,6842	223629,7368	239503,7895	255377,8421	271251,8947	287125,9474	Еще	1	7	7	11	10	20	34	25	29	11	12	10	12	10	5	7	5	2	3	6	
3000	15415,5	27831	40246,5	52662	65077,5	77493	89908,5	102324	114739,5	127155	139570,5	151986	164401,5	176817	189232,5	Еще	1	3	0	4	2	4	6	3	3	4	1	4	0	0	0	0	1	
80	142,7620588	205,5241177	268,2861765	331,0482353	393,8102942	456,572353	519,3344119	582,0964707	644,8585295	707,6205884	770,3826472	833,144706	895,9067649	958,6688237	1021,430883	1084,192941	1146,955	1209,717059	1272,479118	Еще	1	2	1	3	11	15	21	35	20	9	13	7	2	4	1	0	0	0	0	0	1	
37,32291521	63,02989955	88,7368839	114,4438682	140,1508526	165,8578369	191,5648213	217,2718056	242,9787899	268,6857743	294,3927586	320,099743	345,8067273	371,5137117	397,220696	422,9276803	448,6346647	Еще	1	0	2	4	2	1	7	6	11	8	29	30	25	26	11	15	18	10	
54,77225575	77,22930148	99,68634722	122,143393	144,6004387	167,0574844	189,5145302	211,9715759	234,4286216	256,8856674	279,3427131	301,7997588	324,2568046	346,7138503	369,170896	391,6279418	414,0849875	436,5420332	458,999079	Еще	1	0	1	2	0	0	3	1	4	3	5	3	3	5	4	0	0	0	1	3	
5500	28222,22222	50944,44444	73666,66667	96388,88889	119111,1111	141833,3333	164555,5556	187277,7778	Еще	1	23	26	23	8	5	0	2	1	1	
3333	15954,11111	28575,22222	41196,33333	53817,44444	66438,55556	79059,66667	91680,77778	104301,8889	Еще	1	9	15	17	12	11	15	0	4	3	
3333	23605,14286	43877,28571	64149,42857	84421,57143	104693,7143	124965,8571	Еще	1	10	23	10	14	2	1	1	
3333	16811,28571	30289,57143	43767,85714	57246,14286	70724,42857	84202,71429	Еще	1	6	12	15	9	9	6	2	
57,7321401	94,13320544	130,5342708	166,9353361	203,3364015	239,7374668	276,1385321	Еще	1	2	5	9	15	11	14	3	
1000	55652	110304	164956	219608	274260	328912	383564	438216	492868	547520	602172	656824	711476	766128	820780	875432	930084	984736	1039388	1094040	1148692	1203344	1257996	1312648	Еще	1	301	313	29	4	0	0	0	0	0	0	0	2	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	
1000	53550	106100	158650	211200	263750	316300	368850	421400	473950	526500	579050	631600	684150	736700	789250	841800	894350	946900	999450	1052000	1104550	1157100	1209650	1262200	1314750	Еще	1	340	312	40	5	1	1	0	0	0	0	1	0	2	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	
629,2818325	11273,83578	21918,38972	32562,94367	43207,49761	53852,05155	64496,6055	75141,15944	85785,71339	96430,26733	107074,8213	117719,3752	128363,9292	139008,4831	149653,0371	160297,591	170942,1449	181586,6989	192231,2528	202875,8068	213520,3607	224164,9147	234809,4686	245454,0226	256098,5765	266743,1304	277387,6844	288032,2383	298676,7923	309321,3462	319965,9002	330610,4541	341255,0081	351899,562	362544,1159	373188,6699	383833,2238	Еще	1	319	356	274	192	105	44	39	15	15	6	2	6	1	0	0	0	1	0	4	0	2	0	0	0	2	0	0	0	0	0	0	0	2	0	0	0	2	
1000	8892	16784	24676	32568	40460	48352	56244	64136	72028	79920	87812	95704	103596	111488	119380	127272	135164	143056	150948	158840	166732	174624	182516	190408	Еще	1	17	24	34	48	56	55	71	96	45	51	42	36	25	15	7	6	2	7	2	1	5	0	0	0	1	
1000	7934,615385	14869,23077	21803,84615	28738,46154	35673,07692	42607,69231	49542,30769	56476,92308	63411,53846	70346,15385	77280,76923	84215,38462	91150	98084,61538	105019,2308	111953,8462	118888,4615	125823,0769	132757,6923	139692,3077	146626,9231	153561,5385	160496,1538	167430,7692	174365,3846	Еще	1	18	33	33	46	42	63	68	62	75	45	42	42	38	30	14	6	7	11	3	4	7	3	0	0	0	3	
629,2818325	3163,507664	5697,733495	8231,959327	10766,18516	13300,41099	15834,63682	18368,86265	20903,08848	23437,31432	25971,54015	28505,76598	31039,99181	33574,21764	36108,44347	38642,6693	41176,89514	43711,12097	46245,3468	48779,57263	51313,79846	53848,02429	56382,25012	58916,47596	61450,70179	63984,92762	66519,15345	69053,37928	71587,60511	74121,83094	76656,05678	79190,28261	81724,50844	84258,73427	86792,9601	89327,18593	Еще	1	56	88	89	65	104	90	55	100	57	98	58	55	56	58	43	29	56	37	23	14	15	13	12	9	5	12	5	7	20	4	3	2	4	4	5	2	
1	47393,33333	89786,66667	132180	174573,3333	216966,6667	259360	301753,3333	344146,6667	386540	428933,3333	471326,6667	513720	556113,3333	598506,6667	Еще	109	88	26	8	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	2	
2900	45433,33333	87966,66667	130500	173033,3333	215566,6667	258100	300633,3333	343166,6667	385700	428233,3333	470766,6667	513300	555833,3333	598366,6667	Еще	2	117	84	34	5	3	0	0	0	0	0	0	0	0	0	2	
1107,544304	15597,75018	30087,95605	44578,16192	59068,36779	73558,57366	88048,77954	102538,9854	117029,1913	131519,3972	146009,603	160499,8089	174990,0148	189480,2206	203970,4265	218460,6324	232950,8383	247441,0441	Еще	1	106	119	69	23	8	5	5	0	2	0	0	0	0	1	0	0	0	1	
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